Municipio do Cadaval
Camara Municipal

CADERNO DE ENCARGOS
Concurso Publico n® 1

Gestéo e Controlo de perdas na rede de Distribui¢cdo
de Agua no Municipio do Cadaval
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Artigo 1°
Objecto

1. O presente caderno de encargos tem por objecto o fornecimento e instalacdo de um sistema de
Gestdo e controlo de perdas no Municipio do Cadaval, de modo a permitir a monitorizacdo e o
controlo remoto nos sistemas de Distribuicido e Aducdo de Agua com vista a reducéo de Perdas.

2. O fornecimento e instalacdo do sistema € efetuado conforme o anexo | que faz parte integrante do
presente caderno de encargos.

Artigo 2°
Definicbes

1. Contrato - o Contrato de fornecimento de bens e servicos a celebrar entre e o Adjudicatario, nos
termos e condi¢cBes previstos no presente Caderno de Encargos;

2. Entidade Adjudicante- significa a Camara Municipal de Cadaval;

3. Entidade Adjudicataria- Pessoa singular ou coletiva ou consércio dessas pessoas selecionadas no
final do procedimento para efeitos da adjudicac&o do contrato.

4. Equipamento - significa todo e qualquer equipamento mecéanico, metalomecéanico, electromecanico,
eléctrico e electronico e outros artigos de qualquer natureza, necessarios para a prestacdo de
servigos.

5. Municipio: Significa o Municipio de Cadaval,

Partes - significa a Entidade Adjudicante e o Adjudicatario, quando designados conjuntamente;

7. Proposta - significa a proposta apresentada pelo Adjudicatario no ambito do procedimento a que se
refere o presente Caderno de Encargos;

o

Artigo 3°

Contrato
1. O contrato € composto pelo respectivo articulado e seus anexos.
2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:
a. Os suprimentos dos erros e omissfes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo
orgdo competente para a decisdo de contratar;

b. Os esclarecimentos e as rectificacdes relativos ao Caderno de Encargos;
c. O presente Caderno de Encargos;
d. A proposta adjudicada;

Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.
3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respectiva prevaléncia é
determinada pela ordem pela qual ai séo indicados.
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4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n® 2 e o articulado do contrato e seus
anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto
no artigo 99° do Cadigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no
artigo 101° desse mesmo diploma legal.

Artigo 4°

Prazo de prestacédo de servico
1. A presente prestacdo de servicos tera a duracdo de 8 meses.
2. Os trabalhos da prestacéo de servicos deverao iniciar-se na data de assinatura do contrato.

Artigo 5°

Obrigacdes principais do prestador de servigos

1. Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicavel, no Caderno de Encargos ou nas
clausulas contratuais, da celebragcdo do contrato decorrem para o Adjudicatario, as seguintes
obrigagdes principais:

a) Executar o Trabalho que lhe for adjudicado, tal como descrito no Anexos, com absoluta
subordinacao aos principios da ética profissional, isencao, independéncia, zelo e competéncia;

b) Cumprir as condi¢cBes fixadas para a execucao do Trabalho;

c) Sujeitar-se a accéo fiscalizadora da Entidade Adjudicante;

d) Garantir o sigilo quanto a informacéo a que o pessoal envolvido nos trabalhos venha a ter
acesso;

e) Prestar as informagfes que forem solicitadas pela Entidade Adjudicante.

f) Realizar todos os trabalhos enumerados na adjudicagéo, nas condigcbes de prazo e preco
contratados;

g) Disponibilizar o nUmero suficiente de técnicos com qualificagéo técnico-cientifica adequada, de
forma a garantir uma correta articulacédo entre os prestadores de servicos e 0s representantes
da Entidade Adjudicante;

h) A apresentacdo de relatérios mensais, dos quais constem os trabalhos efetudados bem como
dos bens instalados;

i) A apresentacdo de um relatorio final que descreva o fornecimento efetuado.

2. A titulo acessorio, o Adjudicatério fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos 0s meios
humanos, materiais e informéticos que sejam necessérios e adequados a prestacdo do servigo, bem
como ao estabelecimento do sistema de organizacao necessério a perfeita e completa execugéo das
tarefas a seu cargo.

Artigo 6°

Dever de sigilo
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O Adjudicatéario deve guardar sigilo sobre toda a informagéo e documentagéo, técnica ou néo técnica,
comercial ou outra, relativa a Entidade Adjudicante, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em
relagcdo com a execucao do contrato.

O Adjudicatario devera garantir rigoroso sigilo quanto a informagfes de que 0s seus técnicos e
demais colaboradores venham a ter conhecimento relacionadas com este empreendimento e demais
atividades da Entidade Adjudicante.

A informacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e
exclusivamente a execucao do contrato.

Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacgdo e a documentagdo que fossem comprovadamente
do dominio publico & data da respetiva obtencéo pelo Adjudicatario ou que este seja legalmente
obrigado a revelar, por for¢a da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou
outras entidades administrativas competentes.

Artigo 7°

Preco base

O Preco base é fixado em 589.575,45€ (Quinhetos e oitenta e nove mil, quinhe ntos e setenta e cinco
euros e quarenat e cinco céntimos) , ndo incluindo o IVA.

Artigo 8°

Condicbes de pagamento

1. O Municipio do Cadaval deve pagar ao adjudicatario o preco constante da proposta adjudicada,

acrescido de IVA a taxa legal em vigor, em conformidade com o caderno de encargos e respectivos
anexos.

2. O pagamento sera efetuado da seguinte forma:

a. Com a entrega e aprovacgao de cada relatorio preliminar mensal, com referéncia ao valor total da
adjudicacdo, dos quais constem cada uma das quantidades fornecidas de acordo com o seguinte
quadro:

% do valor total da
Quant. Conclusao % Unit. adjudicacao
22 ZMC 0,68% 15%
23 Instalacoes 2,70% 62%
1 Telas finais 3,00% 3%
1 Formacéao 3,00% 3%
1 Software 6,00% 6%
1 Central 6,00% 6%
Total relatérios preliminares
mensais: 95%
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b. ApOs a entrega e validag&o do relatério final de conclusdo do fornecimento — 5% do valor total da
adjudicacao.

3. O prazo de pagamento é de 60 (sessenta) dias, a contar da entrega da respectiva factura emitida por
cada relatério.

4. O preco referido no n° 1 inclui todos os custos, encargos e despesas, nomeadamente as respeitantes
a instalagcdo de equipamentos, cuja responsabilidade n&o esteja expressamente atribuida ao
Municipio do Cadaval.

Artigo 9°
Subcontratagéo e cessao da posicao contratual

A subcontratacdo pelo adjudicatario e a cessao da posi¢cao contratual por qualquer das partes depende
da autorizacdo da outra, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos.

Artigo 10°
Casos fortuitos ou de for¢ca maior

1. N&o podem ser impostas penalidades ao prestador de servigos, nem € havida como incumprimento, a
nao realizacdo pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso
de forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respectiva realizacao,
alheias a vontade da parte afectada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebracdo
do contrato e cujos efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2. Podem constituir forca maior, se se verificarem 0s requisitos do nimero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundacdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
internacionais, actos de guerra ou terrorismo, motins e determinagcdes governamentais ou
administrativas injuntivas.

3. Nao constituem for¢a maior, designadamente:

a. Circunstancias que nao constituem forga maior para os subcontratos do fornecedor, na parte
em que intervenham;

b. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do fornecedor ou a grupos de sociedades
em que este se integre, bem como a sociedade ou grupos de sociedades dos seus
subcontratados;

c. Determinacdes governamentais, administrativas ou judiciais de natureza sancionatdria ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo fornecedor de deveres ou 6nus que sobre ele
recaiam;

d. Manifestacdes populares devidas ao incumprimento pelo fornecedor de normas legais;

e. Incéndios ou inundagBes com origem nas instalacdes do fornecedor cuja causa, propagacao
ou proporcdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de
seguranca;
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f. Avarias nos sistemas informéticos ou mecanicos do fornecedor ndo devidas a sabotagem;
g. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser
imediatamente comunicada a outra parte.

5. A forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacBes contratuais
afectadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da
forca maior.

Artigo 11°

Caugéo

Sera prestada caucdo mediante no valor de 5% do preco contratual, nos termos do artigo 88.° e seguintes
do Cddigo dos Contratos Publicos.

Artigo 12°
Garantia

1. O adjudicatario, garantira a conformidade dos servicos e bens fornecidos objeto do contrato, sem
gualquer encargo para o adjudicante, pelo prazo de dois anos a partir da respetiva concluséo,
garantindo quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias legais e requisitos técnicos
definidos no caderno de encargos, e que venham a revelar-se.

2. No prazo maximo de um més, a contar da data em que o contraente publico tenha detetado qualquer
defeito ou discrepancia nos servicos prestados, este deve notificar o fornecedor, para efeitos da
respetiva reparacéo ou substituicdo.

3. Em caso de anomalia detetada no objeto do fornecimento, o fornecedor compromete-se a intervir,
sem prejuizo do direito ao pagamento dos honorarios devidos, se a anomalia resultar de facto que
nao Ihe seja imputavel.

Artigo 13°
Foro Competente

1. Em tudo o que o presente caderno de encargos for omisso observa-se o disposto no Cédigo dos
Contratos Publicos.

2. O foro competente para julgar eventuais litigios para os quais sejam competentes os Tribunais
Administrativos € o do Tribunal Administrativo do Circulo de Lisboa.

3. O foro competente para julgar qualquer litigio para 0 qual ndo sejam competentes os Tribunais
Administrativos é o Tribunal Judicial de competéncia no Municipio do Cadaval.

Artigo 14°
Legislacédo Aplicavel
A tudo o que nao esteja especialmente previsto aplica-se o regime previsto no Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 29 de Janeiro (Cadigo dos Contratos Publicos e demais legislacéo aplicavel).
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Documento aprovado pelo Presidente da Camara Municipal, em 31 de Janeiro de 2020
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ANEXO |

Este projeto visa o fornecimento e instalagdo de um sistema de Gestdo e controlo de perdas no Municipio do
Cadaval, de modo a permitir a monitorizagéo e o controlo remoto nos sistemas de Distribuicdo e Aducéo de Agua

com vista a reducédo de Perdas.

Esta solucdo assentara em informacao recolhida por meio instrumentacao instalada nos 6rgdos “chave” da rede de
agua como sao reservatorios, estacoes elevatérias, zonas de medicao e controlo (ZMC) etc., centralizada num

software de gestéo de redes hidraulicas.
O projeto retrata as unidades remotas consideradas importantes do ponto de vista estratégico e funcional.

Pretende-se uma solucdo tecnoldgica integrada, envolvendo desde sistemas eletromecéanicos, sistemas de
Telegestao e funcionalidades de suporte a processos analiticos, com o objetivo de dotar os servicos de exploracéo
de agua de consumo, de capacidade de controlo e racionalizacdo do abastecimento as populagfes abrangidas, em

guantidade e qualidade.
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Solucao de Gestao de Perdas

Situacao atual

Presentemente no municipio do Cadaval o consumo de agua esta assegurado pelos 6rgdos que passamos a

enunciar, interligados pela respetiva rede de condutas:

- Reservatorio de Cadaval;

- Reservatorio + Hidropressora de Bairrosa;
- Reservatorio de Figueiros;

- Reservatorio de Agueira Novo;

- Reservatério + Estacdo Elevatoria de Agueira |;
- Reservatorio de Dom Durdo;

- Reservatorio de Murteira;

- Reservat6rio de Praganca;

- Reservatorio de Rocha Forte;

- Reservatorio de Pero Moniz;

- Reservatorio + Hidropressora Peral;

- Reservat6rio + Hidropressora Casais do Peral;
- Reservat6rio de Dagorda;

- Reservatorio de Vermelha;

- Reservatorio de Pereiro;

- Reservatorio + Hidropressora de Vila Nova;
- Reservatorio de Vilar;

- Reservatorio de Montejunto;

- Reservatorio + Hidropressora de Abrigada;
- Reservat6rio + Hidropressora de Canico

- Reservat6rio + Hidropressora de C. Torre

- Hidropressora de C. Gaiola

- Hidropressora de Palhoca
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Presentemente nédo existem equipamentos de medicdo nos érgdos existentes que permitam controlo preciso de

eventuais perdas. Menos ainda o controlo e monitorizagdo remota destes 6érgéos.

Manter esta metodologia em uso num sistema critico como é o de Abastecimento de Agua a populacéo, é potenciar
a ineficiéncia, os riscos de avaria e a inoperacionalidade. Os custos que dai podem advir sdo consideraveis, pelo

gue se entende adequada uma proposta de solucdo integrada para gestéo e controlo de perdas.

Solucéo Proposta

O ambito desta solucdo tem em consideragéo todas as componentes e o0s servicos efetuados, de forma a colocar

em operacédo toda uma solucdo de Telegestdo. Entre estes, destacam-se:

e Fornecimento e ligacao elétrica dos sistemas de Instrumentacéo,

» Fornecimento e Instalacdo de Quadros Elétricos,

e Fornecimento, Programacéo e instalacao de Autématos,

» Fornecimento e Instalacéo dos Servidores de Telegestao de Perdas,

» Fornecimento, Instalacéo e parametrizacdo do software para Telegestdo de Perdas,
» Fornecimento e Instalacdo do Infraestrutura de comunicac¢des LoRa, Wifi e radio,

e Fornecimento e instalacdo de dispositivos de comunicac¢des.

A solucdo contempla o fornecimento e instalacdo de Quadros Elétricos novos em todas as unidades locais, para

assegurar o controlo dos equipamentos associados a Telegestédo de Perdas.

Para assegurar o controlo automatico da unidade, monitorizacéo remota e comunicacdo com as restantes unidades

e Unidade Central, também sera instalado um autdmato e respetivo dispositivo de comunicacgdes.

A instrumentacdo contemplada visa monitorizar diversos parametros, tais como niveis dos reservatérios, Pressao
nas condutas e Caudais de entrada e saida. Também sera analisado o consumo elétrico de cada estacao, e seréa

possivel abrir/fechar valvulas remotamente.

No que respeita as telecomunicacdes, serd criada uma rede Wifi/radio para a comunicacdo das unidades e um

sistema de comunicacbes LoRa para as ZMC.

Como solucao de Telegestdo de Perdas, serdo instalados dois Servidores, um de dados e um aplicacional. Nestes

Servidores estara instalado o software de Gestdo de Perdas. Este software sera responsavel pela recolha de dados
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dos autématos, controlo e monitorizacdo da Rede de Distribuicdo das Aguas, e por disponibilizar, através de um

browser Web, todo o acesso a Telegestdo de Perdas aos utilizadores do Sistema.

Os sindpticos de cada unidade e do sistema global da Telegestdo de Perdas, assim como toda a parametrizagao

relativa a operacdo da automacao (Set-Points) e Alarmes serdo incluidos nos servicos a realizar neste ambito.

Pretende-se por fim uma solugcéo evolutiva e aberta a integracdo de outros instrumentos de medi¢cdo e controlo da
rede de abastecimento de agua. Sendo exemplo disso equipamentos de andlise a qualidade da agua, recloragem,

detecgdo de intrusdo ou a propria integracdo da rede de saneamento.

Unidades a Intervencionar

- Reservatorio de Cadaval;

- Reservat6rio + Hidropressora de Bairrosa;
- Reservatoério de Figueiros;

- Reservatorio de Agueira Novo;

- Reservatorio + Estagdo Elevatoria de Agueira I;
- Reservatorio de Dom Duréo;

- Reservatorio de Murteira;

- Reservatério de Praganca;

- Reservatorio de Rocha Forte;

- Reservatorio de Pero Moniz;

- Reservat6rio + Hidropressora Peral;

- Reservatorio + Hidropressora Casais do Peral;
- Reservatorio de Dagorda;

- Reservatorio de Vermelha;

- Reservatorio de Pereiro;

- Reservat6rio + Hidropressora de Vila Nova,;
- Reservatorio de Vilar;

- Reservat6rio de Montejunto;

- Reservatorio + Hidropressora de Abrigada;
- Reservatorio + Hidropressora de Canico

- Reservatorio + Hidropressora de C. Torre

- Hidropressora de C. Gaiola

- Hidropressora de Palhoca

- Zonas de medicédo e controlo
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Descricao da Solucéo
A solucéo especifica de cada unidade encontra-se descrita em pontos proprios.

A disponibilidade de pontos de entrada e saida dos autdmatos deve prever futuras expansdes possiveis, quer a

nivel dos I/Os, quer da possivel introducéo de novas solugcfes que possam requerer mais capacidade do CPU.

O Automato dispora de comunicac8es Ethernet, permitindo a interligacdo direta com a rede de comunicacdes a

criar.
As comunicagfes entre as estacdes e a unidade central, serao efetuadas através da rede Wi-Fi/radio.

Seré criada uma rede de dados fechada que permite que todas as estacfes comuniquem entre si, e fechadas do

exterior, garantindo toda a seguranca.
Seréo fornecidos, instalados e integrados na Telegest&o de Perdas todos os equipamentos de instrumentacéo.

Todas as ligagOes a efetuar serdo no interior do Quadro Elétrico, com recurso a bornes de passagem devidamente
identificados, que visam manter as ligagGes, de uma forma correta, a interface de prote¢do ao equipamento de

automacao.

Esta interface sera garantida através de relés para os sinais digitais, e de barreiras de protecdo para os sinais

analdgicos.

Nas unidades onde existam reservatorios, sera instalado um sistema de medicao ultrassonica, e como medida
redundante, tera também medicé@o por boias de nivel. Encontra-se incluido o fornecimento, instalagcao e integracéo

destes equipamentos.
Seréo colocadas nas unidades remotas uma U.P.S. de forma a garantir a energia elétrica aos autdmatos quando a
rede elétrica falhar. Esta U.P.S. constitui ainda uma barreira adicional de protecdo para os equipamentos elétricos

da unidade, em particular para o automato.

Unidade Central

A Unidade Central sera instalada em local a designar pela CM Cadaval.
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O Sistema de Telegestao de Perdas assentard sobre software que funcionara num equipamento tipo Servidor com

plataforma Intel e Sistema Operativo Windows.

Os dois servidores deverdo ter sistema de discos e fontes de alimentacéo redundantes. Um dos sistemas funcionara
como servidor aplicacional onde ficara residente a aplicacéo de Telegestdo de Perdas e o NetworkServer LoRa, e o
outro como servidor de dados. Desta forma pretende-se otimizar o desempenho do sistema minimizando os riscos

de avaria.

O software de Telegestdo de Perdas devera ser fornecido com uma licenca I/O suficiente para cobrir todos os

pontos das Unidades objeto de integracdo, e sem limite de utilizadores.

O software de Telegestdo de Perdas assentara numa plataforma Web, bastando apenas um “browser” no posto de

trabalho, para se aceder a todas as funcionalidades do sistema.
Qualquer ponto da rede independentemente da sua localizacdo geografica, podera aceder desde que ligado a

intranet da CM Cadaval. Sera instalado um modem GSM, para o envio de SMS de alarme.

Comunicacdes

No que respeita as telecomunicacdes, sera criada uma rede Wifi e radio IP abrangente a todas as unidades para a

comunicacao das unidades e gateways LoRa no caso das ZMC, para o sistema de telegestdo de perdas.

No caso de um link ndo ser suficiente, devem ser instalados repetidores wifi/radio em numero suficiente de modo a

permitirem viabilizar a comunicagéo. Este principio é aplicavel tanto para o wifi, radio IP e LoRa.

O NetworkServer LoRa a fornecer e instalar sera responsavel por receber as comunicac¢des proveninentes das ZMC

por via das Gateways LoRa. Sera reponsavel também pela gestdo dos dispositivos LoRa bem como das Gateways.

Deve o concorrente realizar o site-survey, verificar e dimensionar a infra-estrutura de acordo com as necessidades,

considerando-se para tal que encontram-se incluidos todos os equipamentos e servicos necessarios.

Diagramas de instrumentacao a instalar

Rede de Distribuicéo:
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o zZMc

LEGENDA:

VM - Vélvula Motorizada

Q — Caudalimetro

N — Medidor de Nivel

P — Transmissor de Pressdo

V — Vélvula Manual

ZMC — Zona de Medig&o e Controlo
G — Grupo de bombagem

HDP - Hidropressor

De uma forma resumida, e recorrendo a diagramas, apresentam-se as 4 situacdes tipo que serdo alvo de instalacéo

de equipamentos de medicao e Controlo de Perdas, a saber:

- Reservatorio;
- Reservatorio + Estagdo Elevatoria;
- Reservatorio + Hidropressora;

- Hidropressora
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Reservatorio:

Reservatério + Estacéo Elevatoria
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Reservatério + Hidropressora

Hidropressora
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Descricao de Trabalhos Previstos

Reservatorio do Cadaval

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade funciona como ponto de entrega da entidade fornecedora de agua (alta). A CM-Cadaval néo dispGe de

equipamentos instalados nesta unidade.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando, ira alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalag&o de:
* Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em

namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo
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*  Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Aducéao),

* Um medidor de Nivel Ultrassonico,

e Uma Valvula Motorizada, DN100 (Aducéo),

* Quatro detetores de nivel,

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Contador de Energia (com ligagédo ao autdmato),

» UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imedia¢6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério de Figueiros

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade funciona como ponto de entrega da entidade fornecedora de agua (alta). A CM-Cadaval néo dispGe de

equipamentos instalados nesta unidade.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,

comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalagdo de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo

Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Aducéo),

Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Distribuicao),

Um medidor de Nivel Ultrassonico duplo,

Oito detetores de nivel,
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* Uma Vélvula Motorizada, DN200 (Adugéo),

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacéo,

» Integracdo no software de telegestéo,

* Um Contador de Energia (com ligagdo ao automato),

» UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério de Aguieira Novo

Fotos de levantamento da infra:

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:
« Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo
e Um Caudalimetro eletromagnético DN250 (Aducéao),
e Um Caudalimetro eletromagnético DN250 (Distribuicéo),
*  Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Distribui¢ao),
* Um medidor de Nivel Ultrassonico duplo,
» Oito detetores de nivel,
* Uma Vélvula Motorizada, DN250, na entrada

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
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» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,
» Integracdo no software de telegestéo,
e Um Contador de Energia (com ligacdo ao autémato),

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucado mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatorio de Dom Durdo

Fotos de levantamento da infra:

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autdémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao

Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Aducéao),

Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Distribuicao),

Um medidor de Nivel Ultrassonico,

Valvula de seccionamento motorizada DN100 (Aducao),

Quatro detetores de nivel,

Uma Vélvula Motorizada, DN100, na entrada

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,
Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,
Integracao no software de telegestéo,

Um Contador de Energia (com ligagdo ao autdbmato),

UPS (Fonte de alimentac¢ao ininterrupta)

Onde por falta de espacgo nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imedia¢6es do reservatorio para sua acomodacao.
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As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificagdo técnica. Onde for possivel a execugdo de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc
de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de
U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdo realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Reservatorio de Murteira

Fotos de levantamento da infra:
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Esta unidade funciona como ponto de entrega da entidade fornecedora de agua (alta). A CM-Cadaval néo dispGe de

equipamentos instalados nesta unidade.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalagdo de:

+ Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo

e Um Caudalimetro eletromagnético DN150 (Aducao),

* Um medidor de Nivel Ultrassonico duplo,

» Oito detetores de nivel,

« Um Quadro Elétrico de poténcia, automacdo, comunicacao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,

* Integragdo no software de telegestéo,

e Um Contador de Energia (com ligacdo ao autémato),

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.
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O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de
U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autdmato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdo realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Reservatério de Praganca

Fotos de levantamento da infra:

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ir4 alojar toda a automacéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de prote¢éo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalagdo de:
¢ Um automato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em

namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo
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*  Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Aducéao),

*  Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Distribuigao),

e Um medidor de Nivel Ultrassénico duplo,

» Oito detetores de nivel,

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Contador de Energia (com ligagdo ao automato),

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autoémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Reservatério de Rocha Forte

Fotos de levantamento da infra:



Municipio do Cadaval
Camara Municipal

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se o0s seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato tera entradas/Saidas Digitais e Analégicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao

Um Caudalimetro eletromagnético DN75 (Aducéo),

Um Caudalimetro eletromagnético DN8O0 (Distribuicdo),

Um medidor de Nivel Ultrassonico,

Quatro detetores de nivel,

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunica¢ao e instrumentacao,

Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalagéo,

Integracao no software de telegestéo,

Um Contador de Energia (com ligacdo ao autdmato),

UPS (Fonte de alimentacgédo ininterrupta)

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com

especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,

aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.



Municipio do Cadaval
Camara Municipal

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdao realizar-se-a com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Reservatorio de Pero Moniz

Fotos de levantamento da infra:

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protegéo analégicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:
« Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em

numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao
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*  Um Caudalimetro eletromagnético DN60 (Aducao),

*  Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Distribuigao),

* Um medidor de Nivel Ultrassonico,

» Valvula de seccionamento motorizada DN60 (Aducgéo)

* Quatro detetores de nivel,

« Um Quadro Elétrico de poténcia, automacdo, comunicacao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

» Integracdo no software de telegestéo,

e Um Contador de Energia (com ligacdo ao autémato),

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betédo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério de Dagorda

Fotos de levantamento da infra:

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:
« Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo
*  Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Aducao),
e Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Distribui¢céo),
* Um medidor de Nivel Ultrassonico duplo,
» Oito detetores de nivel,
e Valvula de seccionamento motorizada DN50 na Aducédo
* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,
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» Integracdo no software de telegestéo,
* Um Contador de Energia (com ligagédo ao automato),

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espacgo nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Reservatorio de Vermelha

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se o0s seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:
* Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato tera entradas/Saidas Digitais e Analégicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacéo

e Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Aducao),
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*  Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Distribuigao),

*  Um medidor de Nivel Ultrassonico,

e Valvula de seccionamento motorizada DN50 na Aducédo

* Quatro detetores de nivel,

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Contador de Energia (com ligagédo ao autdmato),

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autoémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatorio de Pereiro

Fotos de levantamento da infra:

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autdémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao

Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Aducéao),

Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Distribuicao),

Um medidor de Nivel Ultrassonico duplo,

Vaélvula de seccionamento motorizada DN100 (Aducao),

Oito detetores de nivel,

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunica¢ao e instrumentacao,
Link Wi-fi/fradio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,
Integracao no software de telegestéo,

Um Contador de Energia (com ligacdo ao autdmato),

UPS (Fonte de alimentacg&o ininterrupta)

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.
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As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificagdo técnica. Onde for possivel a execugdo de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betédo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc
de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de
U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdo realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Reservatorio de Vilar

Fotos de levantamento da infra:
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Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protegéo analégicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

« Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
ndmero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao

* Um Caudalimetro eletromagnético DN125 (Aducdao),

e Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Distribui¢ao),

e Um medidor de Nivel Ultrassénico duplo,

» Vélvula de seccionamento motorizada DN125 (Aducao),

» Oito detetores de nivel,

« Um Quadro Elétrico de poténcia, automacédo, comunicacao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,

» Integrac&o no software de telegestéo,

e Um Contador de Energia (com ligacdo ao autémato),

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao

deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
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programacdo realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Reservatério de Montejunto

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade funciona como ponto de entrega da entidade fornecedora de 4gua (alta). A CM-Cadaval nédo disp&e de

equipamentos instalados nesta unidade.
Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecéo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalagdo de:
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* Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato tera entradas/Saidas Digitais e Analégicas em
numero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagao

e Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Distribuicéo),

e Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Distribuicéo),

* Um medidor de Nivel Ultrassonico,

*  Quatro detetores de nivel,

e Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Aducao),

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Contador de Energia (com ligagdo ao automato),

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espaco nédo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdo realizar-se-a com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.



Municipio do Cadaval
Camara Municipal

Reservatério + Hidropressora Bairrosa

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automacéo local.

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autdémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
ndamero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagcao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

Um Caudalimetro eletromagnético DN25 (Aducao),

Um Caudalimetro eletromagnético DN40 (Distribuicdo),

Um medidor de Nivel Ultrassonico,

Uma valvula motorizada DN25 na aducgao,

Quatro detetores de nivel,

Um transmissor de pressao (Elevacao),

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,

Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,

Variadores de velocidades (2 Grupos 1,1kW)

Integracdo no software de telegestéo,

Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autdmato).

UPS (Fonte de alimentacéo ininterrupta)
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Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imedia¢6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autoémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Reservatério + Hidropressora Peral

Fotos de levantamento da infra:




Esta unidade encontra-se a funcionar sem automacéo local.

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se o0s seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analégicas em
ndamero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagcao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Aducéo),

Um medidor de Nivel Ultrassoénico simples,

Quatro detetores de nivel,

Um transmissor de pressao (Elevacao),

Uma valvula motorizada DN80 na aducéo,

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicagao e instrumentacao,

Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,

Variadores de velocidades (2 Grupos 11kW+7,5kW)

Integracdo no software de telegestéo,

Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autdmato).

UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com

especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
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aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc
de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos o0s testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A

programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Reservatério + Hidropressora Casais do Peral

Fotos de levantamento da infra:
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Esta unidade encontra-se a funcionar sem automagcéo local.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,

comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalag&o de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

Um Caudalimetro eletromagnético DN80 (Aducéo),

Um Caudalimetro eletromagnético DN100 (Distribuicao),

Um medidor de Nivel Ultrassénico duplo,

Oito detetores de nivel,

Um transmissor de pressao (Elevacao),

Uma vélvula motorizada DN80 (Aducdao),

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunica¢ao e instrumentacao,

Link Wi-fi/fradio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,
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» Variadores de velocidades (2 Grupos 2,2kW)
» Integracdo no software de telegestéo,
 Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autémato).

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc
de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério + Hidropressora Vila Nova

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automagcéo local.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalag&o de:

+ Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

e Um Caudalimetro eletromagnético DN150 (Aducao),

» dois Caudalimetros eletromagnético DN125 (Distribuigao),
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* Um medidor de Nivel Ultrassoénico duplo,

» Oito detetores de nivel,

e Um transmissor de presséao (Elevacao),

e Uma valvula motorizada DN150 (Aducéao),

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

» Variadores de velocidades (2 Grupos 7,5kW)

» Integracdo no software de telegestéo,

 Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autémato).

« UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério + Hidropressora Abrigada

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automagcéo local.

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

+ Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
ndamero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagcao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

» Dois Caudalimetros eletromagnéticos DN40 (Distribuicao),

* Um medidor de Nivel Ultrassonico,

* Quatro detetores de nivel,

e Um transmissor de presséao (Elevacéo),

e Uma valvula motorizada DN40 (Aducéo),

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,

e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Analisador de Energia (com ligagdo ao autdmato).

» UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)
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Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imedia¢6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e elementos pré-fabricados de betdo com degraus

em aco revestido e tampa em FFd de DN600.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.

O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdao realizar-se-a com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.
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Reservatério + Hidropressora de Canico

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automagcéo local.

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

* Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este autdmato terd entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
ndamero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagcado e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

e Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Aducao),

e Um medidor de Nivel Ultrassénico simples,

* Quatro detetores de nivel,

e Um transmissor de presséo (Elevacéo),
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* Uma valvula motorizada DN50 (Aducao),

* Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
e Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessérios de suporte e instalacao,

» Variadores de velocidades (2 Grupos 5,5kW)

» Integracdo no software de telegestéo,

 Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autémato).

e UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solucdo mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos o0s testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Os equipamentos/instrumentacdo presentemente instalados ficardo sem efeito sendo encaminhados para

vazadouro autorizado.
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Reservatério + Hidropressora de C. Torre

Fotos de levantamento da infra:

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automagcéo local.

Sera instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ira alojar toda a automagéo,

comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
ndamero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estagcado e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Aducéo),

Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Distribuicdo),

Um medidor de Nivel Ultrassoénico simples,

Quatro detetores de nivel,
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* Um transmissor de presséo (Elevacéo),

* Uma valvula motorizada DN50 (Aducao),

« Um Quadro Elétrico de poténcia, automacédo, comunicacao e instrumentacao,
» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,

» Variadores de velocidades (2 Grupos 3kW)

e Integracdo no software de telegestéo,

 Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autémato).

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdao realizar-se-a com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Os equipamentos/instrumentacdo presentemente instalados ficardo sem efeito sendo encaminhados para

vazadouro autorizado.
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Hidropressora de C. Gaiola

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automacéo local.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protegéo analégicas.

Prevéem-se o0s seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

* Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analégicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

* Um Caudalimetro eletromagnético DN1 ¥4 (Adug&o),

* Um transmissor de presséo (Elevacéo),

e Um Quadro Elétrico de poténcia, automacédo, comunicacao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéao,

» Variadores de velocidades (2 Grupos 1,1kW)

» Integracdo no software de telegestéo,

 Um Analisador de Energia (com ligacdo ao autémato).

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espaco nédo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediac8es do reservatério para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas
direcionais.
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O Autdémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacdao realizar-se-a com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Os equipamentos/instrumentacao presentemente instalados ficardo sem efeito sendo encaminhados para

vazadouro autorizado.

Hidropressora de Palhoca

Esta unidade encontra-se a funcionar sem automacéo local.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacgdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias prote¢des contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protegéo analégicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:

« Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em
namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacao e controlar os grupos e valvulas
elétricas existentes na estacao.

e Um Caudalimetro eletromagnético DN65 (Aducao),

e Um transmissor de presséao (Elevacéo),

e Um Quadro Elétrico de poténcia, automacéo, comunicacao e instrumentacao,

» Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalagéo,

» Variadores de velocidades (2 Grupos 7,5kW)

e Integracdo no software de telegestéo,

* Um Analisador de Energia (com ligagéo ao automato).

* UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta)

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da cAmara de manobras, serédo

executadas caixas nas imediag6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com

especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
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aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc
de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estacdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.
O Autémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovacao
deste. Serdo realizados todos o0s testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A

programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente
comentadas do programa.

Os equipamentos/instrumentacdo presentemente instalados ficardo sem efeito sendo encaminhados para

vazadouro autorizado.

Reservatoério + Estagéo Elevatdria Aguieira |

Fotos de levantamento da infra:




Esta unidade funciona como ponto de entrega da entidade fornecedora de agua (alta). A CM-Cadaval néo dispGe de
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equipamentos instalados nesta unidade.

Serd instalado um Q.E. onde para além da aparelhagem de poténcia e comando ird alojar toda a automacéo,
comunicacdes e Instrumentacao (sinais disponiveis). Este Q.E. sera equipado com as necessarias protecfes contra

descargas atmosféricas, bem como os relés de interface dos sinais digitais e das barreiras de protecdo analdgicas.

Prevéem-se os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalagdo de:

Um autémato, com portas Ethernet e Série. Este automato tera entradas/Saidas Digitais e Analdgicas em

namero suficiente para recolher todos os sinais existentes na estacao e controlar os grupos e valvulas

elétricas existentes na estacao.

Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Aducéo),

Um Caudalimetro eletromagnético DN200 (Distribuicao),

Um Caudalimetro eletromagnético DN50 (Distribuicdo),

Um transmissor de pressao na Elevacéo para Praganca,

Um transmissor de pressao na Elevag&o para Rocha Forte,

Um medidor de Nivel Ultrassonico,

Oito detetores de nivel,

Uma valvula motorizada DN200 (Aducéo)

Um Quadro Elétrico de poténcia, automacao, comunicacao e instrumentacao,
Link Wi-fi/radio incluindo todos os acessorios de suporte e instalacéo,
Variadores de velocidades (3 Grupos 2x15kW+1x5,5kW)

Integracdo no software de telegestéo,

Um Analisador de Energia (com ligacdo ao automato).

UPS (Fonte de alimentacéo ininterrupta)
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Onde por falta de espago nao seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro da camara de manobras, serao

executadas caixas nas imedia¢6es do reservatorio para sua acomodacao.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com
especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serao atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.

O caminho de cabo entre as eventuais caixas e 0 quadro elétricos serd executado com recurso a tubagens em PPc

de De50 com adequada rede de sinalizagdo na cor “vermelha”.

De forma a garantir a autonomia da estagdo em caso de Falha da rede elétrica, esta previsto instalar um sistema de

U.P.S com uma poténcia de 750VA e autonomia de 15 minutos a 100% da carga.

Para a comunicacdo com o software de gestdo sera instalado link Wifi/radio realizado através de antenas

direcionais.

O Autoémato Local sera programado de acordo com os parametros definidos pela CM Cadaval, e ap6s aprovagao
deste. Serdo realizados todos os testes e ensaios necessarios para o bom funcionamento do mesmo. A
programacao realizar-se-4 com recurso a linguagens Standard e serdo fornecidas todas as fontes devidamente

comentadas do programa.

Contadores de Zona (ZMC)

Nestas instalacdes nado existe equipamento que permita a CM — Cadaval a leitura de contagens em tempo real.

Deverdo ser assegurados os seguintes fornecimentos, incluindo todos os trabalhos de instalacéo de:
e Um Caudalimetro eletromagnético com bateria e medidor de pressao incorporado;

* Mobdulo de Comunicagédo LoRa que permita a ligagéo do caudalimetro a rede LoRa

Onde por falta de espaco ndo seja possivel a instalacdo de equipamentos dentro de caixas existentes, serédo
executados trabalhos de ampliacdo das mesmas, ou no caso de inexisténcia serdo construidas novas para sua

acomodacéo.

As caixas serdo executadas em solugcao mista de betdo armado e blocos de betdo pré-fabricados de acordo com

especificacdo técnica. Onde for possivel a execucao de caixa em elementos pré-fabricadas constituidos por fundo,
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aneis e cupulas em elementos pré-fabricados de betdo, incluindo degraus em aco revestido e tampa em FFd de

DN600, estes serdo atendidos caso a caso, em fun¢éo da ocupacédo de subsolo que implicar.
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Telas Finais e Manuais de Operacéo

ApOs a realizacdo dos ensaios e arranques das Unidades e da aprovacao pelo Dono de Obra, sera efetuada a

entrega dos seguintes documentos.

Telas Finais dos Quadros Elétricos;

Listagem dos Programas de Automacao Local;
Catélogos atualizados dos equipamentos instalados;
Manuais técnicos de servico;

Manuais técnicos de operacao;

Manuais de manutenc¢éo

Estes documentos serdo fornecidos em papel e base informatica.

Formacéo

Sera efetuada a respetiva Formacao dos Operadores que o Cliente designar, para a fase de funcionamento e

atuacao dos sistemas, apoiado em manuais de operacdo em Portugués. Sugerimos o seguinte plano de Formacéo:

« Um dia para Exploracdo do Sistema;
» Um dia para Gestédo do Sistema;

» Trés dias para acompanhamento dos operadores do Sistema.
A formacéo sera realizada por especialistas do Sistema.
Os manuais apresentardo desenhos e esquemas e toda a informacédo necessdria a operacgdo do Sistema.

As unidades serdo divididas em grupos de modo a garantir a coeréncia de funcionamento, jA que varias das

unidades tém dependéncias.
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Memoria descritiva de Software

Introducao

A chave para a eficiéncia do sistema de abastecimento € o conhecimento de total da rede. A
monitorizacdo dos volumes armazenados, das pressdes da rede e dos caudais distribuidos permite que

se afinem os processos de forma a utilizar os recursos disponiveis de uma forma racional.

Existindo o conhecimento da quantidade de agua que entra no sistema de abastecimento em baixa
(produzida e/ou comprada) e a quantidade faturada aos clientes, consegue-se ter uma percecdo das

perdas comerciais que existem no sistema.

No ambito das perdas comerciais terdo de ser contabilizados 0os consumos autorizados nao faturados, as

perdas aparentes e por Ultimo as perdas reais que serdo o alvo deste projeto.

Uma das probleméticas das perdas é o tempo que vai entre a ocorréncia de uma rotura, a sua detecéo e
a reacdo normalmente manual para parar o desperdicio da dgua. Uma rede que néo esteja ligada a um
sistema de telegestdo estas roturas séo reportadas pelos clientes onde os indicios das ocorréncias sédo
sentidos por quebra de presséo, falta de abastecimento ou aparecimento de grandes quantidades de
agua na via publica. Para minimizar as perdas geradas nestas roturas os sistemas devem ser dotados de
mecanismos que detetem o0 mais rapidamente estas roturas, gerem alertas da situagcdo comandem

automaticamente a rede de modo a isolar o problema.

A outra problematica sdo as perdas originadas por fugas que ndo sdo facilmente detetaveis e que
tendencialmente vdo aumentando gradualmente ao longo com o tempo. Para detetar estas fugas, tem de
ser monitorizados 0s caudais residuais e pressdes da rede, construindo um histérico que apds analise
gera indicadores que indiciam a ocorréncia de fugas.

Para esta analise terdo de ser criadas zonas fechadas, normalmente denominadas “Zonas de

Monitorizacéo e Controlo” onde sdo medidas as pressdes e 0s caudais residuais noturnos.

Objetivo

O desafio deste projeto é a quantificacdo e reducdo das perdas no concelho do Cadaval.
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Uma das ag¢bes para atingir o objetivo sera de se dotar a rede de mecanismos que possibilitem a detecao
de grandes roturas em tempo util e a notificacdo dos meios para minimizacado dos efeitos, por analise de

variacdes bruscas de caudais e pressoes.

A outra vertente é a criacdo de Zonas de Monitorizacdo e Controlo. A fragmentacdo da rede em zonas
permite facilitar uma melhor caracterizacao, facilitar a analise e delimitar a area onde existam possiveis

fugas e consequentemente facilitar a detecdo das mesmas.

Nas ZMC serdo monitorizados os caudais e pressdes que irdo produzir a informacgéo que ira alimentar a
base de dados de um software de andlise de perdas que disponibilize aos utilizadores os indicadores que

Ihe ajudem na decisdo de encaminhar de uma forma mais eficiente os recursos de prospecéo de fugas.

Com a implementacdo da medi¢cdo por zonas, serd também possivel realizar uma afericdo e controlo
individualizado dos consumos de cada ZMC. Efetuando o cruzamento dos dados obtidos pela medicdo
global da agua que entra em determinada ZMC e o somatorio da 4gua medida nos locais de consumo
integrados nessa ZMC num determinado intervalo de tempo. No caso de serem detetadas diferencas
relevantes através do cruzamento de informacéo, significa, que na ZMC em analise existem perdas de
agua significativas. Serd entédo possivel criar um plano especifico para detetar a localiza¢do e proceder a

eliminacéo dessas perdas.

Como os recursos financeiros sédo limitados, outro racio a ter em conta é que o investimento versos
reducdo substancial das perdas. As ferramentas de analise de perdas terdo de disponibilizar os seus
indicadores em funcdo do n°® de ramais abrangidos e a dimensdo da rede para facilmente se avaliar a

relacdo custo/proveito.

Descricao

Detecdo de roturas em tempo Uutil.

Para a detecdo de roturas € necessario dotar as distribuicdes dos reservatorios com medidores de caudal
e pressao por forma a automacgdo detetar as variacdes bruscas das respetivas medidas e tomar as

decisdes pré estabelecidas no seu algoritmo local para minimizar danos, tais como isolar a distribuig&o.
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Para que a informacédo flua este projeto prevé que as automacgfes estejam integradas num sistema de
telegestdo, onde sera possivel a notificagdo dos utilizadores e a coordenacdo de todo o sistema

hidraulico.

Andlise de Perdas e detecao de fugas

Para a andlise de perdas, serdo definidas as Zonas de Monitorizagdo e Controlo e a instalacdo dos

equipamentos de medicao.
Os dados gerados nestes medidores véo recolhidos e tratados por um software de gestéo de perdas.

O software sera uma ferramenta de estudo do comportamento das Zonas de Monitorizacdo e Controlo,
analise dos caudais diarios, consumos, caudais noturnos e pressées bem como notificar os utilizadores

dos desvios relevantes.

O sistema de Gest&o e Reducio de Perdas de Agua idealizado, € um software que executa a aquisicao
dos dados historicos, trata-os e disponibiliza ao utilizador um conjunto de indicadores resumo, tais como
rankings e qualificacdo de anomalias, onde é realcado de imediato os desvios significativos, num formato
de “dashboard” e/ou gréficos de tendéncias, podendo o utilizador, se pretender, entrar no detalhe desses

mesmos indicadores.

Pretende-se um software modular cujas funcionalidades do sistema se dividam em aquisi¢cdo de dados e

Andlise e relatoérios.
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Aquisicdo de Dados Andlisese Relatdrios

Balancgo Hidrico
Telegestdo ¥

Indi r Performan
Telecontagem dicadoresde Performance

Datalogger Alertas

ConsumosSIG Sistema Base Andlises caudais diarios

Entradade Dados Analises caudais nocturnos
Manual

Andlises Pressdes
SistemaB2B
Repositério de dados Analisesde consumos
Qutro com driver ——
desenvolvido a Consolidacdo como Sistema
medida de faturacdo

Na vertente de aquisicao de dados, o sistema deverd permitir integrar qualquer tipo de datalogger.

Pretende-se um software com um modo de funcionamento bastante linear, & hora configurada, de
preferéncia apos ter terminado o periodo de andlise dos caudais noturnos, o sistema ira recolher toda a
informacdo dos dataloggers. ApoOs a tarefa de aquisicdo de dados estar concluida, o sistema fara o

tratamento da informacao e disponibiliza-la-a.

O tratamento da informacdo utiliza os parametros de configuracdo que caracterizam a Zona de
Monitorizagdo e Controlo, analisa a dependéncia com outras zonas “clientes” e tera em conta clientes
com telecontagem.

O horario da recolha e tratamento é escolhido tendo presente que os dados relatérios devem estar

disponiveis no inicio do periodo laboral dos operadores.

O processamento da informacdo deteta os desvios ao normal e gera alertas de acordo com os triggers
configurados.

Os alertas podem ser consultados no sistema ou podem ser configurados para notificar os utilizadores via

email.
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O output do sistema seréo as analises efetuadas e os alertas gerados.

O sistema disponibilizara para cada Zona de Monitorizacdo a meta e analises de:

Caudal diario, caudal minimo, caudal noturno, pressdes e consumos.

Estes resultados serdo apresentados em forma de grafico de tendéncias e/ou tabelas de acordo com o

objetivo:

. Vista de resumo onde séo apresentados os resultados das ZMC's numa perspetiva de verificar se

existem alertas e onde.

. Vista de todas as ZMC’s onde s&o comparados resultados do dia, com realce para as ZMC’s que

necessitam de intervencao prioritaria.

. Vista de detalhe da ZMC, onde todas as grandezas do dia s&o apresentadas e comparadas com

os resultados dos ultimos 30 dias adjacentes, com o objetivo de detetar desvios.

. Vista de todas as ZMC’s onde as grandezas sdo comparadas com os resultados do dia anterior,

dia de semana, dia do més e ano homélogos.

Na vista resumo do concelho, serdo apresentadas as ZMC com pior desempenho vistas pelos fatores de
pesquisa baseados na andlise de caudais, perdas recuperaveis ponderadas por km de rede ou por n°. de

ramais.

Na vista resumo serd também apresentado o volume de agua entregue/produzido, o caudal minimo, a

meta e as perdas recuperaveis no universo de todas as zonas monitorizadas do Concelho.

A vista indicadores diarios disponibilizara a quantificacdo dos processamentos efetuados, onde a

sinalética de cores realcara as ZMC’s com maiores necessidades de intervencéo.
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Na vista meta iremos ver o histograma do ultimo més com a evolugdo do volume, caudais minimos e
médios comparados com a meta (perdas inevitaveis) a atingir. Nesta vista serdo real¢cados os dias onde

foram registadas ocorréncias.

No grafico a comparacdo do minimo do dia e noturno com a meta (perdas inevitaveis) disponibiliza logo

ao utilizador a percecéo qualitativa das perdas reais.
No detalhe da ZMC para o dia teremos analises do caudal e pressdo onde sera apresenta um grafico do
caudal/pressdo com todas as amostras, o histograma do més para os valores médio, maximo e minimo a

evolucdo ao longo do més dos fatores de pesquisa.

Os resultados serdo complementados com:

. As relacdes entre valores de caudal maximo médio e minimo.
. Perdas recuperaveis
. Fator de pesquisa

Estes indicadores também seréo alvo de andlise de desvio e sdo despoletados alertas no caso de uma

variagc&o superior ao previsto.

Os alertas serdo mostrados num "dashboard" com formato de ranking onde é realcado a quantidade de

pontos de medicdo que tiveram desvios ao "normal” funcionamento e em fungéo da sua severidade.

Serdo gerados alertas para todas as grandezas (caudais diarios, caudais noturnos pressées e consumos)

com desvios superiores ao configurado, (comparacdo com os homélogos)

O sistema disponibilizara o detalhe dos alertas sob a forma de tabela com uma sinalética de cores em
funcdo da sua severidade e permite que sejam implementados procedimentos de reconhecimento e

atribuicdo de responsabilidades.

O sistema além dos alertas gerados na andlise também apresentara as anomalias de funcionamento,

mais concretamente falhas de comunicagdo como os equipamentos de recolha.
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Além das analises acima enumeradas, o sistema disponibilizara também uma ferramenta onde ser&
possivel apresentar e combinar as grandezas, presséo e caudal num gréafico valor/data-hora cuja escolha

do periodo de andlise fica ao critério do utilizador.

Todas as analises standard, serdo guardadas com as constantes que serviram 0 Seu processamento,
assim se for solicitada a repeticdo da analise, esta sera realizada com os valores a época, produzindo 0s
mesmos resultados, isto salvo solicitagdo expressa, por utilizador com credenciais para tal, de aplicar

retroativos nas alteracoes.

O sistema estara dotado de uma ferramenta onde serd possivel fazer analises ad-hoc com todas as
grandezas processadas e exportar esses dados para uma folha de célculo tipo Excel. Pretende-se que as

andlises possam ser em funcao linear do tempo ou agrupado por periodos.

O Software de telegestao

Na vertente da monitorizagdo de ruturas e resposta imediata com vista a minimizar o desperdicio de
agua, esta previsto um software de telegestéo que disponibilize ao utilizador interfaces que lhe ajudem a
avaliar em tempo real o estado da rede, o notifique de anomalias e coloque a disposi¢cdo comandos que

Ihe permitam interagir com a rede por forma minimizar os danos.

Arquitetura

O sistema deve ser constituido por modulos de software (Servidores e Clientes) e unidades remotas.

Os modulos Servidor disponibilizaram os servigcos indispensaveis ao funcionamento de todo o sistema,
mais concretamente, frontal de comunicac¢fes, aquisicdo e tratamento dos dados instantaneos, escuta e
recolha de eventos de alarmes, notificacdo dos utilizadores, recolha dos dados histéricos. Os modulos
Cliente tiraram partido dos servigos disponibilizados pelos servidores e disponibilizaram as interfaces para

a interacdo dos utilizadores com o sistema.

Pretende-se que o software tenha caracteristicas que lhe permita funcionar em sistemas redundantes,
tolerantes a falhas e partilha de carga recorrendo as funcionalidades disponibilizadas pelos servidores de
aplicagbes standard.

O software deve disponibilizar uma base de dados que permita guardar e manter disponivel sempre que

solicitado o histérico dos dados, alarmes e o log das operacdes dos utilizadores ao longo dos anos.
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O sistema deve estar dotado de mecanismos que permitam a integracdo com outros sistemas de
aplicacbes externos, devendo para tal disponibilizar servicos na tecnologia “Webservices” (standard para

troca de informacdao entre sistemas) que com o WSDL publica as suas funcionalidades.

Pretende-se que o interface seja disponibilizado em ambiente WEB e o sistema ndo tenha limites quanto

ao numero de clientes.

Pretende-se também que o sistema de supervisdo, em questdo, apdés adquirido, permita a
expansibilidade, sem custos acrescidos de software de supervisdo, ao nimero de unidades remotas que
se pretenda.

O software serd licenciados com as respetivas ferramentas de desenvolvimento.

Estrutura Légica
Pretende-se uma organizacao hierarquica tipo Sistema, Subsistema e Unidade Remota.
O Sistema sera composto por Subsistemas, que por sua vez, tém unidades remotas associadas.

Os niveis de acesso e toda a interface seguira esta logica.

Comunicacdes

Pretende-se que todo o sistema funcione sobre uma rede TCP/IP.

A comunicacdo com as unidades remotas, cujo as condi¢cdes permitam a utilizacdo, seré feita em LORA e
as restantes serao suportadas por um protocolo implementado sobre TCP/IP.

O software deve disponibilizar drivers para o0s protocolos considerados standard tais como
MODBUS/TCP, ETHERNETIP, FINS UDP, PROFIBUS, MODBUS RTU etc.

Para os processos de rececdo atualizacdo de estados, historico e de alarmes pretende-se 0 método
event-driven, uma vez que a notificacdo do utilizador é praticamente imediata a quando de uma
ocorréncia de alarme.

Para as unidades cujo o custo das comunicacdes ndo seja em funcdo do trafego pretende-se
complementar o event-driven com o um pooling com tempo de amostragem curto (2 a 5 Segundos)

obtendo assim na apresentacédo do estado das grandezas anal6gicas um valor mais real.

Modo de funcionamento das unidades remotas
As unidades remotas tera os modos de funcionamento Manual, Automatico e Operac¢ao remota.
O software ter4 de permitir o acesso em simultdneo de varios utilizadores. Na vertente de comando de

uma instalacéo o software tem de ter mecanismos que garantam que desde o momento que um utilizador
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solicita acesso a comandos a uma instalacao e este lhe seja atribuido nenhum outro consegue comandar

remotamente a instalacdo até a retirada do pedido.

Seguranca e Gestéo de Utilizadores
Pretende-se que a solucao funcione em ambiente WEB com possibilidade de estar disponivel via internet.
A abertura ao mundo inseguro da Internet deve utilizar um sistema de autenticacdo de utilizadores e

utilizar protocolos de confidencialidade da rede com recurso a certificados.

Pretende-se que as permissdes de utilizador tenham em conta o local de onde o utilizador esta a aceder
ao sistema e delimitem a sua utilizacdo. As permissdes tém de ter uma op¢ao que restrinja a execucao a

utilizacéo intranet ou pode ser executada via internet.

O acessos ao sistema deve estar limitado a utilizadores credenciados, e cada utilizador s6 pode ter
disponivel as funcionalidades cujo o seu perfil lhe permite executar. Pretende-se que os alarmes
comandos e parametros tenham um atributo de nivel de acesso que permitam ao administrador
selecionar que alarmes podem ser reconhecidos, comandos executados e parametros alterados por um
perfil de utilizador. O perfil deve ser fungéo do subsistema. O software deve disponibilizar uma ferramenta
de administracdo que facilite a atribuicdo ou remocédo de varios perfis de uma forma amigavel e

simplificar a adaptacéo do sistema a mobilidade e a atribuicdo de responsabilidades aos utilizadores.

Para efeitos de auditoria e posterior atribuicdo de responsabilidades, as operacdes que envolvam acesso
ao sistema, execucdo de comandos e alteracdo de parametros devem ficar registadas num log em base
de dados e o software deve disponibilizar ao utilizador com permissdes para tal uma ferramenta que

apresente listagens com filtros para data, subsistema, instalacéo, utilizador e tipo de operacéao.

A interface com o utilizador
O acesso ao sistema devera ser feito introduzindo um caminho no browser e onde na entrada o utilizador

tem de introduzir as suas credenciais.

Na entrada o sistema delimitard desde logo o acesso aos locais onde o utilizador tem permissdes de
aceder e encaminhd-lo-4 de imediato para o sinoptico que estd pré configurado via perfil para esse

utilizador.
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Para apresentacao do sistema estéo previstos dois tipos de sindpticos um de subsistema que permite o
acesso a respetivas unidades remotas e o segundo da instalacdo onde se apresentam todos o0s
dispositivos relevantes.

Para cada subsistema pretendem-se singpticos com icones de acesso a todas as instalacBes do
subsistema. O icone de acesso através de uma sinalética de cores devera dar logo a informacgédo do

estado global da alarmistica da unidade remota.

Pretende-se que independente do sindptico que esteja a ser apresentado esteja sempre presente uma
zona onde aparecem as ocorréncias de alarme ainda nao reconhecidas.

E também requisito que através de um mecanismo de pestanas ou similar seja possivel ter varios
sindpticos de instalacdes distintas abertos em simultaneo.

O interface também devera disponibilizar de uma forma amigavel o acesso aos restantes sindpticos e
outras ferramentas do sistema, mais concretamente, um menu com links para as restantes unidades

remotas, acesso as listagens de eventos, alarmes, etc.

Os icones das unidades locais que representam dispositivos ativos e grandezas anal6gicas devem
através de sinalética de cores apresentar o estado do equipamento e disponibilizar através de menu o
acesso a gréficos de tendéncias.

Os icones que representam dispositivos ativos com comandos associados, estes devem ser
disponibilizados via menu e apenas disponiveis se o utilizador tiver permissdes para 0s executar.

Os icones que representem dispositivos com contadores associados (caudalimetros, contadores e
analisadores de energia, tempos de trabalho e numero de arranques dos motores, etc.), estes devem dar

acesso a histogramas com as variag6es diarias ao longo do dltimo més.

Pretende-se que os setpoints diretamente relacionados com dispositivos sejam visiveis através de
abertura de janela que sera acionada diretamente do icone que representa esse dispositivo. A janela
também servira de interface para alteracdo desses parametros de funcionamento que deixara disponivel

essa funcionalidade caso o utilizador tenha permissdes para tal e o algoritmo local da unidade o permita.

Funcionalidades na gestédo dos alarmes e prevencao
Pretende-se que todo o tratamento de alarmes seja realizado por um servigo que quando notificado pelas
unidades remotas analisa as configuracbes e toma as respetivas decisdes de notificar os respetivos

operadores.
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Estéo previstos dois tipos de notificacdo, diretamente ao operador que esteja online no sistema e via
SMS.

O sistema tratara os alarmes como dois tipos:

Alarme com memoria de estado; alarmes onde o operador € notificado do inicio da ocorréncia do alarme
e o final da condicdo que deu origem ao alarme.

Alarme sem memodria; sao alarmes que informam uma ocorréncia, a semantica associada é serem

sensiveis a transicdo e o atendimento pelo operador desarma a situacao de alarme.
Ao nivel da central de telegestdo, os alarmes terdo o estado de reconhecido e ndo reconhecido.

Cada alarme sera caracterizado quanto a origem, severidade, deve ou ndo enviar mensagens SMS, o
tempo que aguarda pelo atendimento por um operador de exploracdo antes do envio da SMS, se em
caso de ndo atendimento o tempo para o envio de SMS para o nivel superior, se & gerada nova

notificagdo se a condicdo de alarme ndo desaparecer e o respetivo tempo.

Cada alarme poderé ter associado comandos que serdo executados automaticamente na ocorréncia do
alarme, a nivel de exemplo um alarme de nivel de descarga de um reservatério pode e deve ter
associado o comando de paragem de emergéncia da elevatéria que abastece esse reservatério. O

comando associado ao alarme podera ser simples ou ser uma sequéncia de comandos.

O modulo Servidor de Alarmes recebera a informacdo, registara o acontecimento na base de dados e
notifica os intervenientes. Os acontecimentos serdo registados cronologicamente quanto ao inicio da

situacdo que o despoletou, notificacdo e atendimento.

Os Alarmes serdo caracterizados quanto a sua origem e severidade, dando a possibilidade de serem

tratados de forma diferente e notificar entidades distintas.

Por configuracdo e por alarme sera possivel distinguir que alarmes geram notificacdes SMS, o tempo
entre o inicio de alarme e o disparo da mensagem, o reenvio e 0 tempo para disparo do reenvio para o

telemovel seguinte da lista caso ndo seja atendido.

O sistema deve disponibilizar a possibilidade de configurar grupos de telemaoveis, bem como um operador
que esta de servico. O operador de servigco é o apontador para uma escala que contém o namero do

telemovel do operador que se encontra de servigo.
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Os alarmes poderdo ser atendidos remotamente via telemovel, o telemdvel que recebeu a mensagem
SMS pode atender remotamente o referido alarme, bastando para tal marcar o numero do telemével que
enviou a mensagem. O servidor nesta situacdo deteta que o chamador é o portador da mensagem
enviada, rejeita ou inviabiliza a chamada de voz e processa o atendimento do alarme, o chamador de
acordo com a informacgéo do sinal de ocupado ou inacessivel ficard com o conhecimento se o alarme foi

reconhecido.

Os registos em base de dados poderdo ser consultados pelos sindpticos de alarme, imprimidos e
exportados por uma ferramenta dedicada de visualizacdo e tratamento de alarmes ou por qualquer

aplicacéo exterior que tenha a capacidade de tratar os dados de uma base de dados relacional.

Pretende-se que o sistema permita configurar intervalos de severidade, onde é configurado as cores com
que se pretende que os alarmes aparecam nas interfaces. Para o efeito € possivel configurar a cor do
inicio de alarme nao reconhecido, inicio de alarme reconhecido, fim de alarme reconhecido, fim de alarme
ndo reconhecido e alarme desligado. Em analogia as cores também podemos configurar o aviso sonoro

para cada um dos estados acima enumerados.

Sindptico de Alarmes
Pretende-se que o software disponibilize uma listagem com todos os alarmes configurados no sistema.
A apresentacdo em forma de listagem deve por cada linha de alarme mostrar a o estado do mesmo

respeitando a sinalética de cores configurada.

Pretende-se a configuracdo de um conjunto de cores e sons de notificacdo, através de uma interface
disponivel ao utilizador que tenha permissdes para tal. O sistema deverd disponibilizar ao utilizador a
possibilidade de ligar ou desligar as notificacbes de alarme. Pretende-se que a severidade do alarme, os
teleméveis de servico os grupos de teleméveis e os tempos de envio e repeticdo de SMS também
possam ser alterados em “runtime” pelo utilizador.

A listagem de alarmes para facilitar a pesquisa deve conter filtros que permitam ao utilizador escolher o
tipo de alarme, o sistema e subsistema, a unidade local e o estado atual do alarme.

Deverd ser possivel imprimir ou exportar a listagem para um ficheiro no formato Excel.
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Sindptico de Eventos de Alarme

Pretende-se que o sistema seja dotado de uma ferramenta que permita visualizar a lista das ocorréncias
de alarme organizadas cronologicamente. Cada linha da listagem deve ter uma cor em func¢do do estado
e do tipo de ocorréncia e respeitar a sinalética de cores definida para o nivel de severidade do alarme

gue gerou a ocorréncia.

A listagem deve conter a origem do evento, a data/hora da ocorréncia o tipo de evento, um texto
descritivo (em funcdo do tipo de alarme ou configurada explicitamente para o respetivo alarme), se for o
caso, o dispositivo associado e se ja esta no estado reconhecido o utilizador que o reconheceu.

A ferramenta devera disponibilizar filtros por cada dos atributos acima enumerados para permitir restringir
a listagem e facilitar a anélise.

Deverd ser possivel imprimir ou exportar a listagem para um ficheiro no formato Excel.

Graficos de Tendéncias (Curvas em tempo real).

Pretende-se que o sistema disponibilize ao utilizador uma ferramenta de analise onde exista a
possibilidade de escolher as varidveis que se pretende visualizar e comparar, o tipo de gréfico por
variavel (barras, ponto e linha), o intervalo de tempo que pretendido para a sua andlise, as respetivas

escalas e forcar um tempo de amostragem constante.

Para facilitar a andlise, pretende-se que os resultados sejam apresentados sob a forma de grafico, tabela
ou ambas) e poderem ser impressos ou exportados para um ficheiro formato Excel e a utilizacdo da

funcionalidade “copy/paste” do Clipboard do Windows.

E requisito que o sistema n&o limite o nimero de variaveis a analisar, a Unica limitagio prender-se-a com
a legibilidade do grafico gerado. Também qualquer dispositivo ou grandeza analégica configurada no

sistema, é passivel de ser selecionada para visualiza¢ao no gréfico.

Como a configuracdo do grafico e conjunto de variaveis a visualizar podera ser complexo, pretende-se
gue o software disponibilize a possibilidade de guardar as configuracdes numa espécie de “template” e a

sua solicitacdo em posteriores andlises.

Na selecdo das grandezas pretende-se que nas opg¢des surjam com os nomes dos dispositivos

respetivos, bem como na apresentacdo as escalas indiquem as unidades da grandeza se estivermos
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perante uma grandeza anal6gica ou o estado no caso de grandezas discretas (ex. o estados de parado,
em funcionamento, arranque, paragem ou avaria para um dispositivo grupo de bombagem).

Para melhor legibilidade do grafico este deve apresentar escalas diferentes por cada tipo de dispositivo.

Registo de Historico.

Pretende-se que a solucdo registe, numa base de dados relacional, todas as medidas dos sensores e
estado dos dispositivos. Este registo sera feito com uma periodicidade preestabelecida ndo existindo
alteracbes no normal funcionamento da rede (normalmente 5 minutos mas com possibilidade de ser
alterada), bem como na ocorréncia de uma transicdo de estado de um qualquer dispositivo ativo ou no

surgir de qualquer situacdo de alarme.

De acordo com as capacidades de armazenamento dos PLC’s instalados nas unidades remotas e da
configuracdo do sistema SCADA, estes registos sao etiquetados com a respetiva data/hora (resolugéo ao
segundo), e sdo enviados de imediato ao centro de coordenac¢éo ou no caso de falha de comunicagdes,
guardados em suporte/memoria ndo voléatil na instalagdo remota, sendo enviados a posteriori quando a
falha de comunicacdes estiver resolvida. Estes registos poderdo ser consultados diretamente nos
sindpticos disponibilizados sob a forma de gréficos de tendéncia, bem como processados

estatisticamente e disponibilizados por uma ferramenta de gestéo.

Nas medidas analdgicas destacam-se entre outras grandezas, o registo dos niveis dos reservatorios, o
valor instantédneo dos caudais captados e trasfegados bem como os respetivos volumes, as pressfes na
rede, e as medidas de qualidade que tenha sensores de analise em continuo como a densidade de cloro,
turvacdo e pH. Quanto a dispositivos ativos destaca-se o registo do estado dos grupos, bombas e
valvulas bem como os contadores de tempo de funcionamento e arranques de grupos e bombas. Na
vertente de energia o sistema ter4 de guardar toda a informacé&o disponibilizada por analisadores se for o

caso e contadores de energia.

As funcionalidades do mdédulo de graficos na vertente de interface com o utilizador foram descritas ponto
anterior.
Pretende-se que a base de dados contenha os dados tratados para a vertente de dispositivo, libertando

assim o utilizador da necessidade de conhecer a implementacéo e as escalas dos sensores.

Os registos quando recolhidos das unidades remotas, antes de serem registados na base de dados, terdo

de ser analisados quanto a sua consisténcia. O surgir de dados que devido & sua associacdo com o
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sensor estiverem fora das escalas configuradas, sdo rejeitados (o termo rejeitado neste contexto quer

dizer que séo registados num ficheiro de log para posterior analise) e é gerado um alarme para

notificacdo do utilizador da ocorréncia.

O sistema disponibilizara um conjunto de servicos web que permitem que outras aplicacdes externas ao
sistema a instalar tenham acesso aos dados histéricos, tanto na vertente de todas as amostras, dentro de

um intervalo de tempo, como na vertente de dados tratados estatisticamente.

Relatérios
O sistema deve conter uma ferramenta de estatistica que permita o tratamento dos registos histéricos e
gere relatorios de gestdo com a informacgao processada. Os relatérios devem obedecer a um template em

formato Excel com a informacéo processada.

Estdo previstos os tempos de analise:

Anual com dados estatisticos de amostragem ao més

Mensal com dados estatisticos de amostragem ao dia.

Diario com dados estatisticos de amostragem a hora.

Diario com possibilidade de definir o nimero de amostras pretendidas para o dia.

Parametrizado, o utilizador escolhe qual o periodo de andlise e o tempo de amostragem.

As grandezas a processatr:

Caudais - Estatistica sobre os valores instantaneos maximos, médios, minimos e volumes
Niveis e pressdes - Estatistica sobre os valores instantdneos maximos, médios e minimos
Qualidade — cloro, pH, CBO, CQO, SST, Oxigénio, Turvacao, Condutividade.

Grupos — Tempos de funcionamento e nimero de arranques

Bombas — Tempos de funcionamento e nimero de arranques

Energia — Consumos energéticos divididos pelos periodos horarios do fornecedor de energia.

O Modulo de relatérios deve disponibilizar uma interface user-friendly na elaboracdo do pedido de
relatério e oferecer de imediato os resultados para uma consulta prévia e com a possibilidade de exportar
os relatorios.

O interface deve proporcionar funcionalidades de processamento em massa se e ap0s obtido o resultado
disponibilizar uma arvore, organizada por unidade local e tipo de dispositivo, onde sera possivel verificar

os relatorios produzidos.



